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豆科饲用灌木多花木蓝８０３在
贵州喀斯特山区的生产表现

罗天琼,莫本田,王小利,谭金玉,龙忠富,赵明坤
(贵州省草业研究所,贵阳 小河５５０００６)

摘要:多花木蓝８０３(Indigoferaamblyanthacv．８０３)是豆科木蓝属多年生饲用灌木,是贵州省草业研究所利用野生多

花木蓝经多年多次单株选择法培育而成的耐旱、耐寒、耐瘠薄、适应性广、产量高的新品种.对其育成品系的生长和生

产性能的区域适应性评价表明,多花木蓝８０３年产干草１２．７４t􀅰hm－２,分别比野生多花木蓝和鄂西多花木蓝增产

１３．７５％和１６．５６％;其种子产量为１．９２t􀅰hm－２,分别比后者增产１５．７０％和１１．６０％;其粗蛋白质含量为１７．５８％~
１９．０４％,是热带和亚热带地区天然草地改良、栽培草地建植的优质豆科饲用灌木,也是控制喀斯特山区水土流失和推

进石漠化综合治理进程的优良植物,有较好的推广利用价值.
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　　贵州是全国唯一没有平原支撑的典型喀斯特山

区,水热资源丰富,雨热同季,立地条件复杂,拥有丰富

的植物资源,具有极大的开发利用价值.长期以来,贵
州栽培草地建植中多为红三叶(Trifoliumpratense)、白
三叶(T．repens)、黑麦草(Loliumspp．)、鸭茅(Dactylis
glomerata)、紫花苜蓿(Medicagosativa)等进口草种,由
于其生态适应性较差、病虫害严重、利用年限短等缺点,
严重影响栽培草地的稳定性及持续生产能力.而利用

丰富的地方优良牧草资源,选育具有生态适应性强、高
产优质的地方牧草品种,对推进贵州省草地生态畜牧业

的健康发展具有重要意义[１Ｇ４].
多花木蓝(Indigoferaamblyantha)为豆科木蓝

属饲用灌木,产于我国海南、广东、福建、湖北、贵州和

云南等热带、南亚热带地区,主要分布于山地、丘陵地

带,是改良岩溶石山区退化草地和人工放牧草地建植

优良饲用灌木[５Ｇ９].至２０１３年,我国仅鄂西多花木蓝

１个品种通过审定.多花木蓝８０３(I．amblyanthacv．
８０３)是贵州省草业研究所于２００５年利用采集于贵州

省独山县麻万镇葛家坝山坡上的野生多花木蓝种子,
以其种子繁殖群体为原始材料,利用多次单株选择法、
经多年的人工栽培、自然选择和人工选择培育而成的

饲用灌木新品种.该品种耐旱、耐瘠薄、抗寒、丰产性

能好,营养价值高;当年生长较快,生育期为２０６d,鲜
草产量达５５．００t􀅰hm－２,年可刈割３~４次,越冬率为

９５％以上,越夏率为１００％.分枝能力强、嫩枝期适口

性好,适应性强,种子成熟期较整齐一致,利用年限长,

是热带和亚热带地区天然草地改良、栽培草地建植的

优质豆科饲用灌木之一.同时,其生物量大,根系发

达,还是控制喀斯特山区水土流失和推进石漠化综合

治理进程的优良植物,具有广阔的应用前景.
本研究以多花木蓝８０３为材料,于２００９－２０１１

年,将多花木蓝８０３进行品比试验,２０１２－２０１４年在

独山、贵阳、望谟和威宁等地进行多年多点适应性试验

和示范推广,主要用于灌丛草地建植、天然草地改良

等,以期为当地养羊业发展提供优质豆科牧草资源,为
喀斯特山区生态环境建设提供优质草被植物资源,从
而推动贵州草地生态畜牧业的快速健康发展.

１　材料与方法

１．１　试验地自然概况

设独山县、贵阳市、望谟县和威宁县４个试验点,
试验地气候、土壤环境信息详见表１和表２.

１．２　试验材料

以综合性状表现最好的育成品系多花木蓝８０３与

对照鄂西多花木蓝(国审品种,登记号９３号,I．amＧ
blyanthacv．erxi)和野生多花木蓝原始群体进行品系

比较试验;区域试验以多花木蓝８０３和生产上已推广

利用的鄂西多花木蓝为材料.

１．３　试验设计

１．３．１　品比试验　设在贵州省草业研究所独山试验

基 地内.单因素随机区组设计,小区面积５ m×６ m,

表１　试验点地理坐标与气候条件

Table１　Thegeographicalcoordinatesandclimateconditionsofthetestsitesinthisstudy

指标

Parameter

地点Site

独山 Dushan 贵阳 Guiyang 望谟 Wangmo 威宁 Weining

经纬度Latitudeandlongitude
２５°５１′N,

１０７°３３′E
２６°５０′N,

１０７°０３′E
２４°５４′N,

１０５°５３′E
２６°５１′N,

１０４°１７′E
海拔 Altitude/m ９７０ １０７０ ４５０ ２２００
年平均气温 Meanannualtemperature/℃ １５ １５．３ １９ １１．２
年降水量 Annualprecipitation/mm １３４６ １１２９ ２０００．３ ７３９
极端高温Extremehightemperature/℃ ３４．０ ３９．５ ４１．８ ３１．０
极端低温Extremelowtemperature/℃ －８．０ －９．５ －４．８ －１５．３

≥１０℃年积温

≥１０℃ Annualaccumulatedtemperature/℃􀅰d
４５３８ ４０５０ ６０７６ ２４８６

无霜期FrostＧfreeduration/d ２７１ ２７０ ３３９ １９５
年日照时数 Annualsunshinehours/h １３３７．０ １１４８．３ １２２２．５ １８１２．０
年均相对湿度 Annualrelativehumidity/％ ８２ ８５ ８０ ８０

０６２
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表２　试验点土壤条件

Table２　Thesoilconditionofthetestsitesinthisstudy

指标

Parameter

地点Site

独山 Dushan 贵阳 Guiyang 望谟 Wangmo 威宁 Weining
土壤类型

Soiltype

黄棕壤

Yellowbrownsoil

黄棕壤

Yellowbrownsoil

潮土

Moisturesoil

黑色砂壤土

Blacksiltyloam

pH ５．９７ ５．８９ ６．１２ ５．６４
有机质 Organicmatter/％ １．６９８ １．８６５ １．９８６ １．８９６
全氮 Totalnitrogen/％ ０．２１ ０．２２ ０．２３ ０．２４５
水解氮 Hydrolysisnitrogen/mg􀅰kg－１ １５６．９８ １６２．８５ １６４．５６ １７５．２３
速效磷 Availablephosphorus/mg􀅰kg－１ １８．３ ４２．２ ４３．３ １４１．０
速效钾 Availablepotassium/mg􀅰kg－１ １１０．２ ２８５．０ １３５．０ ３０２．０
肥力等级Fertilitylevel 中等 Middle 中等 Middle 中等 Middle 中等 Middle

重复７次.播前施有机肥２．２７kg􀅰m－２作底肥,磷肥

０．０７５kg􀅰m－２作拌种肥.于２００９年４月１８日播种,

采用条播方式,行距６０cm,播种深度２~３cm,播种量

为３g􀅰m－２,播后覆土１~２cm,苗期中耕除草１次,

并追施磷肥０．０７５kg􀅰m－２,遇干旱淋水１~２次,每
年刈割３~４次.试验时间２００９－２０１１年.

１．３．２　区域试验　设在独山县、贵阳市、望谟县和威

宁县４个试验点.单因素随机区组设计,重复７次.
小区面积６m×５m,小区间隔８０cm.播种期:独山

县为２０１２年４月１５日、贵阳市为２０１２年４月１５日、
望谟县为２０１２年４月１０日、威宁县为２０１２年４月２０
日.播种方法和田间管理同品比试验.试验时间

２０１２－２０１４年.

１．４　测定指标和方法

１．４．１　品比试验　于２００９－２０１１年,对多花木蓝

８０３、野生群体、鄂西多花木蓝生育期、植株高度、鲜干

草产量、种子产量、茎叶比和营养成分含量等进行观察

记载和测定.即１个重复用作生育期、抗逆性、植株高

度观察(生育期和植株高度测定:５０％植株达该生育期

的日期为记载标准,在种子完熟期时测定其植株高

度);另外６个重复平均用作鲜草和种子产量测定.于

分枝期(播种当年６月２０日、生长第２、３年于５月２５
日)进行产草量、茎叶比测定,以后每次于植株生长至

５５~６０cm 时刈割测产,折算其年产量;测产后每小区

取样１０００g鲜样测风干重,折算其年产干草量;种子

产量测定于每年９０％以上种子达完熟期时,采收荚果

晒干、除荚壳,称净种子重,折算其年产种子量[１０].营

养成分含量测定于２０１０年分枝期和初花期进行,每个

品种分别取样５００g,送贵州大学农产品食品质量安全

检测中心,测定粗蛋白质、粗脂肪、粗纤维、无氮浸出

物、粗灰分、钙、磷含量[１１Ｇ１３].

１．４．２　区域试验　于２０１２－２０１４年,对多花木蓝８０３
和鄂西多花木蓝在４个区域的生长适应性、植株高度

进行观察记载,测定牧草鲜干产量、种子产量,同时进

行丰产性评价.测定方法同品比试验.不同的是牧草

产量测定时间为:贵阳点和独山点,播种当年均于６月

２０日、生长第２、３年于５月２５日进行产草量测产;威
宁点于播种当年７月１５日、生长第２、３年于６月２０
日测产;望谟点于播种当年６月１０日,生长第２、３年

于５月１５日测产;以后每次于植株生长至５５~６０cm
时刈割测产.丰产性是以４个参试点鲜草及种子平均

产量进行评价.

１．５　数据分析

试验数据采用EXCEL软件预处理后,用 DPS软

件进行多年多点区域试验方差分析、丰产性及稳定性

分析,多重比较用Duncan新复极差法[１４].

２　结果与分析

２．１　品比试验

２．１．１　物候期　３个参试材料播种后第１年,２２d出

苗,两周后齐苗,６月下旬分枝,７月下旬现蕾,８月份

开花,９月下旬至１０月上旬结荚,１１月底至１２月上旬

种子成熟(表３).生长第２、３年均在４月中旬返青,５
月中下旬分枝,６月中下旬现蕾,６月底至７月份开花,

８月底至９月初结荚,１１月中上旬种子成熟,生育期为

２００~２１７d,其中多花木蓝８０３生育期分别比野生多

花木蓝和鄂西多花木蓝短７和８d,枯黄期分别早５和

８d.

１６２
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表３　多花木蓝物候期

Table３　PhenologicalphaseofIndigoferaamblyantha

物候期

Phenologicalphase

多花木蓝８０３
I．amblyanthacv．８０３

２００９年

Year
２０１０年

Year
２０１１年

Year

野生多花木蓝

WildI．amblyantha

２００９年

Year
２０１０年

Year
２０１１年

Year

鄂西多花木蓝

I．amblyanthacv．erxi

２００９年

Year
２０１０年

Year
２０１１年

Year

出苗/返青期

Emergence(green)period/mmＧdd
０５Ｇ１０ ０４Ｇ１２ ０４Ｇ１４ ０５Ｇ１０ ０４Ｇ１２ ０４Ｇ１２ ０５Ｇ１０ ０４Ｇ１２ ０４Ｇ１２

分枝期

Branchperiod/mmＧdd
０６Ｇ２０ ０５Ｇ１５ ０５Ｇ１６ ０６Ｇ２５ ０５Ｇ１８ ０５Ｇ１９ ０６Ｇ２０ ０５Ｇ２０ ０５Ｇ２２

现蕾期

Squaringperiod/mmＧdd
０７Ｇ２３ ０６Ｇ１８ ０６Ｇ２０ ０７Ｇ２８ ０６Ｇ２３ ０６Ｇ２５ ０７Ｇ３０ ０６Ｇ２５ ０６Ｇ２７

初花期

Earlybloomingperiod/mmＧdd
０８Ｇ０２ ０６Ｇ２８ ０６Ｇ３０ ０８Ｇ０７ ０７Ｇ０３ ０７Ｇ０５ ０８Ｇ１０ ０７Ｇ０６ ０７Ｇ０８

盛花期

Fullbloomperiod/mmＧdd
０８Ｇ２０ ０７Ｇ１６ ０７Ｇ１８ ０８Ｇ２５ ０７Ｇ２０ ０７Ｇ２２ ０８Ｇ２８ ０７Ｇ２４ ０７Ｇ２６

结荚期

Fruitingperiod/mmＧdd
０９Ｇ２５ ０８Ｇ２５ ０８Ｇ２７ １０Ｇ０２ ０８Ｇ３０ ０９Ｇ０２ １０Ｇ０５ ０９Ｇ０３ ０９Ｇ０５

成熟期

Matureperiod/mmＧdd
１１Ｇ２６ １１Ｇ０５ １１Ｇ０７ １２Ｇ０２ １１Ｇ１２ １１Ｇ１４ １２Ｇ０４ １１Ｇ１３ １１Ｇ１５

枯黄期

Witheringperiod/mmＧdd
１２Ｇ１１ １１Ｇ２８ １１Ｇ３０ １２Ｇ１６ １２Ｇ０３ １２Ｇ０５ １２Ｇ１８ １２Ｇ０６ １２Ｇ０８

生育天数

Daysofgrowthperiod/d
２００ ２０７ ２０９ ２０６ ２１４ ２１６ ２０８ ２１６ ２１７

２．１．２　株高　３个参试材料中,多花木蓝８０３三年的

平均株高为１７８．０cm,分别比对照野生多花木蓝和鄂

西多花木蓝的株高增高３６．５％和１４．１％.三者平均株

高之间差异达显著水平(P＜０．０５)(图１).

图１　不同品种多花木蓝株高比较

Fig．１　Comparationofplantheightofdifferent
Indigoferaamblyanthacultivars

注:不同小写字母表示不同品种间株高差异显著(P＜０．０５).

Note:Differentlowercaselettersindicatesignificantdifferenceamong
differentcultivarsofheightat０．０５level．

２．１．３　牧草和种子产量　３年分枝期牧草鲜干产量测

定结果表明,鄂西多花木蓝和野生多花木蓝的鲜干草

产量差异不显著(P＞０．０５),但二者均显著低于多花

木蓝８０３的(P＜０．０５).多花木蓝８０３鲜草产量分别

比野生多花木蓝 和 鄂 西 多 花 木 蓝 增 产 １５．７４％ 和

２８．３６％,干草产量分别比鄂西多花木蓝和野生多花木

蓝增产１３．７５％和１６．５６％(表４).

　　２００９－２０１０年,鄂西多花木蓝和野生多花木蓝种

子产量差异不显著(P＞０．０５),二者种子产量均低于

多花木蓝８０３的(P＜０．０５);２０１１年,三者种子产量差

异达显著水平(P＜０．０５),分别为多花木蓝８０３＞鄂西

多花木蓝＞野生多花木蓝.对３年种子产量进行平

均,多花木蓝８０３年均种子产量为１．９２t􀅰hm－２,分别

比野生多花木蓝 和 鄂 西 多 花 木 蓝 增 产 １５．６６％ 和

１１．６３％(表４).

２．１．４　茎叶比

分枝期对参试材料茎叶比的测定结果表明,多花

木蓝８０３茎叶比较低,仅为０．４５︰１,鄂西多花木蓝与

野生 多 花 木 蓝 茎 叶 比 接 近,分 别 为 ０．５３ ︰ １ 和

２６２
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０．５４︰１.多花木蓝８０３茎叶比较低,表明其叶量比

鄂西和野生多花木蓝丰富,品质较好.

２．１．５　营养成分

植物养分测定结果表明,多花木蓝８０３与野生多

花木蓝营养成分含量接近,而鄂西多花木蓝比多花木

蓝８０３和野生多花木蓝略低０．２８~０．５０个百分点,其
营养成分间无显著差异(P＞０．０５)(表５、６).分枝期

和初花 期,３ 个 多 花 木 蓝 的 粗 蛋 白 质 含 量 分 别 为

１７．３２％~１７．５８％和１８．５６％~１９．０４％,粗脂肪含量分

别为３．８６％~４．０４％和２．９５％~３．１１％,粗纤维分别为

１７．２３％~１８．１６％和２４．４０％~２５．４６％,无氮浸出物含

量分别为４１．９３％~４２．２３％和３５．８５％~３６．１１％,全

磷含 量 分 别 为 ０．３５０％ ~０．３５７％ 和 ０．３１３％ ~
０．３２５％,钙含量分别为２．４８％~２．５４％和１．９２％~
２．０１％.因此,３个多花木蓝在分枝期至初花期刈割

或放牧利用,蛋白质含量均较高,营养成分较丰富.

２．２　区域试验

２．２．１　适应性　多花木蓝８０３和鄂西多花木蓝在独

山、贵阳、望谟３个点均能正常生长和开花结实,其中

贵阳点和独山点物候期基本无差异,生育期为２００~
２１７d,而在望谟点生育期为１８５~１９７d,比独山点和

贵阳点短１５~２０d;贵阳点和独山点参试品种平均株

高为１５０~１７０cm,望谟点为１８０~１９０cm;３个点均

能 安全越冬和越夏,越冬率和越夏率均在９５％以上.

表４　多花木蓝的牧草和种子产量

Table４　TheherbageyieldandseedyieldofIndigoferaamblyantha

年份

Year

品种

Cultivar

鲜草产量

Freshyield/t􀅰hm－２

干草产量

Hayyield/t􀅰hm－２

种子产量

Seedyield/t􀅰hm－２

２００９

多花木蓝８０３I．amblyanthacv．８０３ ４９．６５±１．８３a １１．３４±０．４２a １．５３±０．０２a
野生多花木蓝 WildI．amblyantha ４１．７０±０．７０b ９．４５±０．１６b １．３４±０．０１b
鄂西多花木蓝I．amblyanthacv．erxi ３６．８７±４．８４b ９．５０±０．４８b １．３９±０．０１b

２０１０

多花木蓝８０３I．amblyanthacv．８０３ ５５．４３±１．５２a １２．６６±０．３５a １．９１±０．０２a
野生多花木蓝 WildI．amblyantha ４７．５３±０．５８b １０．７８±０．１３b １．７２±０．００b
鄂西多花木蓝I．amblyanthacv．erxi ４３．１５±０．７０b １１．１２±０．１８b １．７６±０．０１b

２０１１

多花木蓝８０３I．amblyanthacv．８０３ ６２．３１±１．３８a １４．２３±０．３１a ２．３２±０．０４a
野生多花木蓝 WildI．amblyantha ５５．４０±１．１０b １２．５６±０．１５b １．９２±０．０２c
鄂西多花木蓝I．amblyanthacv．erxi ５０．４０±０．６４b １２．９８±０．２３b ２．０１±０．０１b

平均

Mean

多花木蓝８０３I．amblyanthacv．８０３ ５５．８０±１．５８a １２．７４±０．３６a １．９２±０．０３a
野生多花木蓝 WildI．amblyantha ４８．２１±０．７９b １０．９３±０．１５b １．６６±０．０１c
鄂西多花木蓝I．amblyanthacv．erxi ４３．４７±２．０５b １１．２０±０．２９b １．７２±０．０１b

注:同列中不同小写字母表示同一年份不同品种间差异显著(P＜０．０５).下同.

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamecolumnforthesameyearmeansignificantdifferenceamongdifferentcultivarsat０．０５level．The

samebelow．

表５　分枝期多花木蓝营养成分

Table５　ThenutritionanalysisofIndigoferaamblyanthaduringbranchperiods

品种

Cultivar

水分

Water/％

粗蛋白

Crudeprotein/％

粗脂肪

Crudefat/％

粗纤维

Crudefiber/％

多花木蓝８０３I．amblyanthacv．８０３ ８．２８±０．０４a １７．５８±０．０２a ４．０４±０．０６a １７．２３±０．０４a
野生多花木蓝 WildI．amblyantha ８．１４±０．０４a １７．５２±０．０４a ４．０２±０．０６a １７．３２±０．０７a
鄂西多花木蓝I．amblyanthacv．erxi ８．００±０．１８a １７．３２±０．０６a ３．８６±０．０８a １８．１６±０．０５a

品种

Cultivar

无氮浸出物

Nitrogenfreeextract/％

粗灰分

Crudeash/％

全磷

Totalphosphorus/％

钙

Calcium/％

多花木蓝８０３I．amblyanthacv．８０３ ４２．２３±０．０８a １０．６１±０．０８a ０．３５７±０．００５a ２．５４±０．０７a
野生多花木蓝 WildI．amblyantha ４２．３６±０．１０a １０．６４±０．０８a ０．３５１±０．００５a ２．５２±０．１０a
鄂西多花木蓝I．amblyanthacv．erxi ４１．９３±０．０９a １０．７６±０．０４a ０．３５０±０．００４a ２．４８±０．０６a

３６２
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表６　初花期多花木蓝营养成分

Table６　ThenutritionanalysisofIndigoferaamblyanthaduringearlybloomingperiods

品种

Cultivar

水分

Water/％

粗蛋白

Crudeprotein/％

粗脂肪

Crudefat/％

粗纤维

Crudefiber/％

多花木蓝８０３I．amblyanthacv．８０３ ８．８２±０．０３a １９．０４±０．０５a ３．１１±０．０７a ２４．４０±０．０６a
野生多花木蓝 WildI．amblyantha ８．６５±０．１５a １９．００±０．０４a ３．０６±０．０３a ２４．６０±０．０５a
鄂西多花木蓝I．amblyanthacv．erxi ８．３２±０．０９a １８．５６±０．０４a ２．９５±０．０７a ２５．４６±０．０８a

品种

Cultivar

无氮浸出物

Nitrogenfreeextract/％

粗灰分

Crudeash/％

全磷

Totalphosphorus/％

钙

Calcium/％

多花木蓝８０３I．amblyanthacv．８０３ ３６．１１±０．０４a ８．５０±０．０６a ０．３２５±０．００４a ２．０１±０．０６a
野生多花木蓝 WildI．amblyantha ３６．２３±０．１１a ８．４６±０．０７a ０．３２０±０．００５a １．９９±０．０５a
鄂西多花木蓝I．amblyanthacv．erxi ３５．８５±０．０７a ８．８６±０．０４a ０．３１３±０．０３５a １．９２±０．０４a

威宁点参试品种能正常生长和开花,但不能结实;能安

全越冬,但越冬率较低,仅为６５％;其植株较矮,仅为

１００cm 左右,生长势较差,鲜草产量较低.多花木蓝

８０３和鄂西多花木蓝在不同海拔地区生长,其生育期

不同,但均集中在６－９月开花,盛花期为７－８月,种

子成熟期在１１月中下旬至１２月中旬.

２．２．２　牧草和种子产量　３年４个参试点的牧草产量

测定结果显示,多花木蓝８０３鲜草和种子产量均显著

高于鄂西多花木蓝的(P＜０．０５)(表７).其中,独山点

和 望谟点的鲜草产量差异不显著(P＞０．０５),但二者

表７　多花木蓝８０３与鄂西多花木蓝在不同试验区域的牧草和种子产量

Table７　HerbageandseedyieldofIndigoferaamblyanthacv．８０３and
I．amblyanthacv．erxiinthedifferenttestregions

地点

Site

年份

Year

鲜草产量Freshyield

多花木蓝８０３
I．amblyantha

cv．８０３/t􀅰hm－２

鄂西多花木蓝

I．amblyantha
cv．erxi/t􀅰hm－２

增产

Increased

production％

种子产量Seedyield

多花木蓝８０３
I．amblyantha

cv．８０３/t􀅰hm－２

鄂西多花木蓝

I．amblyantha
cv．erxi/t􀅰hm－２

增产

Increased

production％

独山

Dushan

２０１２ ４９．３９±３．４６a ３７．２０±１．８６b

２０１３ ５５．９６±２．５６a ４１．０４±０．４８b

２０１４ ６２．２９±１．２２a ４８．３６±１．２１b
平均 Mean ５５．８８±２．４１aA ４２．２０±１．１８bA ３２．４２

１．７９±０．０３a １．５７±０．０２b

１．９１±０．０２a １．６６±０．０１b

２．２５±０．０２a １．９８±０．０４b

１．９８±０．０２aA １．７４±０．０２bA １３．７９

贵阳

Guiyang

２０１２ ４５．８５±３．２６a ３４．３９±１．５６b

２０１３ ５０．７１±２．４６a ３６．１１±１．４６b

２０１４ ５７．４４±１．３６a ４２．９９±１．３２b
平均 Mean ５１．３３±２．３６aB ３７．８３±１．４５bB ３５．６９

１．７４±０．０６a １．４４±０．０７b

１．８４±０．０４a １．５６±０．０６b

２．２７±０．０５a １．９１±０．０５b

１．９５±０．０５aA １．６５±０．０６bA １８．１９

望谟

Wangmo

２０１２ ５２．４２±３．１２a ３９．０１±２．５６b

２０１３ ５７．８６±３．２６a ４０．９５±２．３６b

２０１４ ６６．１１±３．１５a ４８．７６±２．３２b
平均 Mean ５８．８８±３．１８aA ４２．９１±２．４１bA ３７．２２

１．９０±０．１６a １．６１±０．２３b

２．０３±０．１５a １．７１±０．３２b

２．３５±０．１７a ２．０４±０．４２b

２．０９±０．１６aA １．７９±０．３２bA １６．７６

威宁

Weining

２０１２ ２８．８０±２．３６a ２２．７０±１．３２b

２０１３ ３３．２７±２．１６a ２４．８９±１．４６b

２０１４ ３８．３６±２．２５a ２９．３６±１．７８b
平均 Mean ３３．４８±２．２５aC ２５．６５±１．５２bC ３０．５３

０．００　　 ０．００　　

０．００　　 ０．００　　

０．００　　 ０．００　　

０．００B　　 ０．００B　　 ０．００　　

注:同行不同小写字母表示同一指标两个品种间差异显著(P＜０．０５).同列不同大写字母表示同一品种不同地点间差异显著性(P＜０．０５).

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamerowforthesameparametermeansignificantdifferencebetweentwocultivarsat０．０５level,anddifＧ

ferentcapitalletterswithinthesamecolumnforthesamecultivarmeansignificantdifferenceamongdifferentsitesat０．０５level．
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表８　多花木蓝８０３与鄂西多花木蓝丰产性及稳定性分析

Table８　Indigoferaamblyanthacv．８０３andI．amblyanthacv．erxiofhighperformanceandstabilityanalysis

生产性能

Production
performance

品种

Cultivar

丰产性参数

Highperformanceparameter
产量

Yield/t􀅰hm－２

效应

Effect

稳定性参数

Stabilityparameter
方差

Variance
变异度 Degree
ofvariation

适应地区

Adaptive
region

综合评价

Comprehensive
evaluation

鲜草产量

Freshyield

多花木蓝８０３
I．amblyanthacv．８０３

４９．８９∗∗ ７．１２ ２．７２ ３．２１ E１~E４ 很好 Good

鄂西多花木蓝

I．amblyanthacv．erxi
３７．１５ －７．１２ ２．７２ ４．４３ E１~E４ 较差Bad

种子产量

Seedyield

多花木蓝８０３
I．amblyanthacv．８０３

１．５０５∗ ０．２１ ０．００５ ４．９１８ E１~E４ 很好 Good

鄂西多花木蓝

I．amblyanthacv．erxi
１．２９５ －０．２１ ０．００５ ５．７４８ E１~E４ 较差Bad

注:∗和∗∗分别表示差异显著(P＜０．０５)或极显著(P＜０．０１).E１~E４是指独山、贵阳、望谟和威宁４个试验点.

Note:∗and∗∗ meanssignificantdifferenceat０．０５and０．０１level,respectively．E１~E４meansfourtestsitesofDushan,Guiyang,Wangmo,

Weininginthisstudy．

牧草产量显著高于贵阳点的(P＜０．０５);且三者的鲜

草产量均显著高于威宁点的(P＜０．０５).独山点、贵

阳点、望谟点、威宁点的多花木蓝８０３鲜草产量比鄂西

多花木蓝的分别增产 ３２．４２％、３５．６９％、３７．２２％ 和

３０．５３％.两个多花木蓝在４个参试点的种子产量测

定结果表明,独山点、贵阳点和望谟点平均产量差异不

显著(P＞０．０５),而在威宁点均不能结籽;多花木蓝

８０３的种子产量均显著高于鄂西多花木蓝(P＜０．０５),

且前者比后者平均增产为独山点 １３．７９％、贵阳点

１８．１９％、望谟点１６．７６％.

　　进一步对两个多花木蓝牧草及种子丰产性分析表

明:多花木蓝８０３在４个参试点的稳定性和适应性好,

丰产性能高,平均鲜草产量为４９．８９t􀅰hm－２;而鄂西

多花木蓝的丰产性能低,稳定性和适应性差,平均鲜草

产量为３７．１５t􀅰hm－２(表８).虽然多花木蓝８０３在

威宁点不结实,但在其它３个参试点的种子产量较高,

因而在４个参试点平均产量仍为１．５０５t􀅰hm－２;而鄂

西多花木蓝的种子产量较低,仅为１．２９５t􀅰hm－２.

３　讨论

从近１０年的选育情况来看,多花木蓝８０３种植当

年分枝较少,开花结实也较少,种子产量较低.播种后

出苗缓慢且前期发芽率相对较低,出苗历时近１月.

其原因可能是种皮较厚不易发芽,虽播前做了处理,但

对种子的吸水作用仍有阻碍,这与已发表关于种子硬

实性与种子活力关系的研究结果一致[１５Ｇ１８].因此,播

种前除做好种子处理外,还需注意土壤墒情,最好在雨

后播种,另外,种子播种深度不宜过深,１~２cm 为宜.

多花木蓝种子发芽率的高低、出苗快慢及生长发

育与温度、光照等密切相关 .由于在贵州易出现“倒

春寒”天气,故多花木蓝８０３播种太早影响出苗,甚至

不能发芽;播种太晚影响种子结实.其播种期可适当

提前,以利于生长期间充分利用有效积温,也可延长当

年生长期,增加根系的物质储存量,有利于安全越冬.

这与程龙等[１９]和赵丽丽等[２０]研究结果相一致.本研

究发现,多花木蓝８０３春季应在４月中上旬播种,秋季

应在９月下旬至１０月上旬播种,以利于越冬;适宜在

排水畅通的地块上生长,不耐水淹,在水淹地方易烂

根.

本研 究 结 果 表 明,多 花 木 蓝 ８０３ 在 贵 州 海 拔

４００~１６００m 地区能完成整个生育周期,生育期为

２０７d,在种植第２、３年后鲜草产量较鄂西多花木蓝和

野生多花木蓝提高２８．３６％和１５．７４％,干草产量比鄂

西多花木蓝和野生多花木蓝增产１３．７５％和１６．５６％,

种子产量分别提高１１．６％和１５．７％,表现出很强的生

态适应性;在海拔２２００m 的威宁等地区能正常生长,

但不能开花结实,且植株生长较矮.

茎叶比是评价牧草品质的重要指标,在相同条件

下,茎叶比越小,叶量越丰富,其适口性越好,饲用价值

越高[２１].多花木蓝８０３的茎叶比较鄂西多花木蓝低,
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说明其叶量丰富,干物质积累快,适口性及品质均较

好.

４　结论

通过单株多次选择法培育而成的多花木蓝８０３,

在贵州中部地区,４月中旬播种,６月中下旬分枝,７月

下旬至８月初开花,１１月下旬种子成熟,全年生育期

２００~２０９d.８０３多花木蓝再生性能好,牧草和种子

产量及营养价值较高,年可刈割３~４次,年产干草

１２．７４t􀅰hm－２,年产种子１．９２t􀅰hm－２,粗蛋白质含

量１７．５８％~１９．０４％.该饲用灌木是喀斯特山区退化

草地改良和人工灌丛草地建植的优良灌木之一.适宜

于海拔４００~１５００m 的南方热带、亚热带季风湿润气

候区的山地和丘陵种植.
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