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摘要:为了推广食用花卉白花美丽胡枝子(Lespedezaformosaf．albiflora)优良无性系,以白花美丽胡枝子健壮枝条为

试材,研究了扦插育苗中不同萘乙酸浓度、基质、插穗类型和扦插时间对生根的影响.结果表明,４００mgL－１萘乙酸

有利于生根;相对于珍珠岩和草炭,以细沙为基质,扦插效果好,生根率可达６２．２２％,平均根长为７．５３cm,平均单株根

数为６．８３条,利于后期移栽成活.当以二年生枝条为插穗时,生根率为０,无法生根.以当年生绿枝或半木质化枝条作

插穗,可以获得较好生根效果.５月－９月都可以进行扦插育苗,综合考虑以７月为最佳扦插时间.
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Abstract:InordertoextendtheexcellentclonesofLespedezaformosaf．albiflora,theeffectsofdifferent
naphthylaceticacid(NAA)concentrations,cuttagemedia,stemtypes,cuttagetimewerestudiedusingthe
hardstemofL．formosaf．albifloraastestmaterials．Theresultsshowedthat４００mgL－１ naphthylacetic
acid(NAA)wassuitableforcuttingwhentheconcentrationswerebetween１００~４００mgL－１;comparedto
perliteandpeat,theoptimalcuttagemediawassand,therootratecouldreachto６２．２２％,theaverageroot
lengthwas７．５３cm,theaveragerootnumberwas６．８３,andthiscuttingseedlingswereadvantageoustoimＧ
provethesurvivalrateoflatetransplanting．ThebranchoftwoＧageＧyearＧoldcuttingcouldnotrooted,theroot
ratewas０．ThegreenbranchorsemiＧwoodybranchofoneＧagecuttingcouldhaveabetterrootingeffect．The
cuttingseedlingcouldcarriedoutfrom MaytoSeptember,thebestcuttagetimecomprehensivelywasinJuly．
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　　白花美丽胡枝子(Lespedezaformosaf．albifloＧ
ra)属于豆科胡枝子属植物,是美丽胡枝子的变型,花
白色繁密,是夏秋良好的观花乡土植物,不仅具有观赏

价值,还具有饲料、薪材、水土保持、药用等开发利用价

值[１Ｇ３].目前对胡枝子属植物研究较多的是二色胡枝

子 (L．bicolor)[１Ｇ３],二色胡枝子属于胡枝子属中的北
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方区系代表种[４],美丽胡枝子作为胡枝子属中的南方

区系代表种[４Ｇ５],研究和应用相对较少[６Ｇ１０];而白花美

丽胡枝子作为美丽胡枝子的变型[５],对其研究更少,仅
有关于其作为食用花卉栽培[１１Ｇ１３]和其花蕾营养成

分[１４]的报道.中医认为白花美丽胡枝子的花具有药

用保健功能,味甘、性平,具有镇咳祛痰、清肺热、祛风

湿等功效[１２,１４Ｇ１５];浙南山区百姓一直保持采食其花的

传统,认为其花对呼吸系统具有保健作用,在市场上的

需求量逐年上升,成为山区居民增收的新途径.由于

野生资源逐渐减少,近年来开始人工栽培;传统育苗以

分株为主,繁殖系数低,无法满足市场种苗需求,为了

促进白花美丽胡枝子良种发展,本研究分析扦插育苗

中萘乙酸浓度、插穗类型、基质和扦插时间对生根的影

响,进行白花美丽胡枝子扦插繁殖试验,以期推进白花

美丽胡枝子的产业发展.

１　材料与方法

１．１　试验材料

供试材料选用温州市农业科学研究院试验基地４
年龄的白花美丽胡枝子,选择生长健壮、无病虫害的枝

条为插穗.

１．２　试验方法

于２０１４年５月至２０１５年９月间,在温州市种子

种苗基地大棚内进行扦插繁殖试验.

１．２．１　不同浓度萘乙酸对扦插生根的影响　剪取长

度８cm 左 右 的 枝 条,留 ３~６ 片 小 叶,用 萘 乙 酸

(NAA)浸 泡 １５ min,浓 度 分 别 为 １００、２００ 和 ４００
mgL－１,扦插到珍珠岩中.５０d后统计平均生根

率、平均根数、平均根长等指标.

１．２．２　不同基质对扦插生根的影响　剪取长度８cm
左右的枝条,留３~６片小叶,用４００mgL－１ NAA
浸泡１５min,分别以细沙、珍珠岩、草炭为基质进行扦

插.５０d后统计平均生根率、平均根数、平均根长等

指标.

１．２．３　不同类型枝条对扦插生根的影响　选取二年

龄枝条、当年生半木质化枝条、当年生绿枝条为插穗,
剪取长度８cm 左右,留３~６片小叶,用４００mgL－１

NAA浸泡１５min,扦插到细沙中.５０d后统计平均

生根率、平均根数、平均根长等指标.

１．２．４　不同扦插时间对生根的影响　分别于５、７、９、

１１月份,剪取长度８cm 左右,留３~６片小叶,用４００
mgL－１ NAA浸泡１５min,扦插到细沙中.５０d后

统计平均生根率、平均根数、平均根长等指标.

１．２．５　扦插及插后管理　以上每个处理３０个插穗,３
次重复,插后立即浇一次透水,每天定时喷雾保湿,

２０d后适当减少喷水次数,通过遮阴、通风、喷水等措

施及时调整棚内环境,以满足扦插生根及后期生长需

要,５月－９月,棚内温度控制在２０~３２ ℃,１１月份,
棚内温度控制在１４~２８℃,空气湿度８０％~９０％.

１．３　数据分析

用Excel和SPSS１６．０进行试验数据统计与多重

比较.

２　结果与分析

２．１　不同浓度萘乙酸对扦插生根的影响

NAA浓度在１００~４００ mgL－１,随着浓度增

加,生根率增加(表１).在４００mgL－１时,生根率最

高,为５６．６７％,与１００mgL－１处理间差异显著(P＜
０．０５),但与 ２００ mgL－１ 处理间差异不显著(P＞
０．０５).在生根质量上,随着 NAA 浓度增加,平均单

株生根条数呈增多趋势,以４００mgL－１处理最大,和
其它处理间差异显著;在 NAA４００mgL－１时,平均

根长最长为７．４５cm,与其它处理间差异显著(P＜
０．０５).

表１　不同萘乙酸浓度对扦插生根的影响

Table１　EffectsofdifferentconcentrationsofNAAoncuttagerooting

NAA/mgL－１
生根率

Rootingrate/％

平均单株根数/条

Averageamountofrootsperplant

平均根长

Averagelengthofroots/cm

１００ ３２．２２±０．０５b ３．３３±０．１５b ６．７２±０．０９c

２００ ４１．１１±０．１２ab ４．８０±０．４２b ７．１２±０．１４b

４００ ５６．６７±０．１１a ６．６３±０．３５a ７．４５±０．１０a

注:同列不同小写字母表示不同 NAA浓度间差异显著(P＜０．０５).

Note:DifferentlowercaseletterswithinthesamecolumnindicatesignificantdifferenceamongdifferentconcentrationsofNAAat０．０５level．

０２０２
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２．２　不同基质对扦插生根的影响

试验结果表明(表２),在生根剂处理浓度相同的

情况下,以细沙作为扦插基质时,白花美丽胡枝子生根

率为６２．２２％(图１),明显高于珍珠岩和草炭,但与珍

珠岩之间差异不显著(P＞０．０５),珍珠岩为基质时,生
根率次之,以草炭为基质时,生根率最低,仅３８．８９％,
与前两者相比,差异显著(P＜０．０５).从平均单株根

数上看,以珍珠岩和细沙作为扦插基质时,差异不显

著,但二者都高于草炭为基质,并与其差异显著.从平

均根长看,以珍珠岩为基质时,平均根长最长,达到

７．６８cm,但与细沙为基质的处理相比,二者差异不显

著;最短的是以草炭为基质,平均根长为６．８６cm,显
著低于其它基质.综合考虑,扦插白花美丽胡枝子时,
以细沙为最佳,不建议使用草炭.

２．３　不同类型枝条对扦插生根的影响

当以二年龄枝条为插穗时,生根率为０,以当年生

绿枝为插穗时,生根率为６１．１１％,比以当年生半木质

化枝条为插穗时高５．７６％,但其平均根数和平均根长

少于以当年生半木质化插穗的处理(表３),二者之间

差异不显著(P＞０．０５).在试验过程中发现,当年生

绿枝过于幼嫩时,无法生根;并且部分木质化插穗的芽

点不直接萌发,而是生根后,从根部萌蘖抽枝(图２),

表２　不同基质对扦插生根的影响

Table２　Effectsofdifferentcuttagemediaoncuttagerooting

扦插基质

Cuttagemedia

生根率

Rootingrate/％

平均单株根数/条

Averageamountofrootsperplant

平均根长

Averagelengthofroots/cm

　珍珠岩Perlite ５５．５６±０．１１a ６．８０±０．３０a ７．６８±０．０７a

　细沙Sand ６２．２２±０．０９a ６．８３±０．２０a ７．５３±０．１７a

　草炭Peat ３８．８９±０．０２b ５．４７±０．３５b ６．８６±０．１０b

注:同列不同小写字母表示不同扦插基质间差异显著(P＜０．０５).

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamecolumnindicatesignificantdifferenceamongdifferentcuttagemediaat０．０５level．

图１　白花美丽胡枝子在细沙中生根情况

Fig．１　TherootofLespedezaformosaf．albiflora
forcuttinginsands

图２　根部萌蘖抽枝,取代枯萎插穗,长成小苗

Fig．２　Theshootfromrootwhichreplacewithered
cuttingandgrowintoplantlet

１２０２
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表３　不同类型枝条对扦插生根的影响

Table３　Effectsofdifferentstemoncuttagerooting

枝条类型

Typeofstem

生根率

Rootingrate/％

平均单株根数/条

Averageamountof
rootsperplant

平均根长

Averagelength
ofroots/cm

二年龄枝条BranchoftwoＧageＧyearＧold ０b ０b ０b
当年生半木质化枝条SemiwoodybranchofoneＧageＧyearＧold ５７．７８±０．０９a ６．５８±０．３２a ７．８２±０．０６a
当年生绿枝 GreenbranchofoneＧageＧyearＧold ６１．１１±０．１２a ５．８０±０．２０a ７．５７±０．２０a

注:同列不同小写字母表示不同枝条类型间差异显著(P＜０．０５).

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamecolumnindicatesignificantdifferenceamongdifferentstemat０．０５level．

取代逐渐枯萎的插穗,成独立植株,而绿色插穗无此现

象.

２．４　不同扦插时间对生根的影响

试验结果表明(表４),从生根率上看,７月份扦插,
生根率最高,９月份扦插生根率次之,１１月份扦插生根

率最低,仅为１６．６７％,从５月到１１月份,扦插生根率

先上升后下降的趋势,在４个不同月份扦插,生根率存

在显著差异(P＜０．０５).不同月份扦插对平均单株根

数具有一定的影响,平均单株根数以７月份扦插为高,
以５月份最少,７月份扦插的平均单株根数与９月扦

插相比,差异不显著(P＞０．０５),与５月和１１月相比,
差异显著.平均根长以７月份最长,与其它３个月份

间差异显著,１１月份扦插的平均根长最短.从综合指

标上看,以７月份扦插为宜.

表４　不同扦插时间对生根的影响

Table４　Effectsofdifferenttimeoncuttagerooting

扦插时间　　
Timeofcuttage　　

生根率

Rootingrate/％

平均单株根数/条

Averageamountof
rootsperplant

平均根长

Averagelength
ofroots/cm

５月 May ４２．２２±０．０３c ５．２７±０．０３b ６．９３±０．１５b

７月July ６５．５６±０．１１a ６．６３±０．０３a ７．６８±０．１３a

９月September ５３．３３±０．０３b ５．７０±０．０３ab ７．１６±０．２５b

１１月 November １６．６７±０．０２d ５．４７±０．０３b ６．２３±０．０８c

注:同列不同小写字母表示不同扦插时间之间差异显著(P＜０．０５).

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamecolumnindicatesignificantdifferenceamongdifferenttimeat０．０５level．

３　讨论与结论

生长素是提高插穗生根率的重要技术手段,以生

长素为基础的各类生根粉广泛用于实际生产,生长素

及生根粉的浓度是关键因子之一[１６].本研究表明,萘
乙酸(NAA)浓度在１００~４００mgL－１,随着浓度增

加,对生根具有促进作用,生根质量也有提高趋势,沈
建军等[１７]在美丽胡枝子扦插试验中也有类似趋势,贾
黎明等[１８]在二色胡枝子扦插繁殖研究中发现,当生长

素浓度增加到一定程度时,对生根具有一定的抑制作

用,故生长素浓度不宜过高.
不同基质的理化性质不同,对不同植物扦插成活

影响不同[１９Ｇ２０],不同的植物需要选择适宜的扦插基质,
白花美丽胡枝子以珍珠岩、细沙和草炭为扦插基质时,

细沙和珍珠岩的生根效果皆优于草炭,草炭不宜作为

白花美丽胡枝子扦插基质.珍珠岩的透气性比细沙、
草炭好,但其保水性比二者弱;草炭保水性比珍珠岩、
细沙好,但草炭作为有机基质,有机质含量高,有利于

微生物活动,易造成插穗基部发黑腐烂,细沙属于无机

基质,插穗不易腐烂[２１],且保水性和透气性适中,利于

白花美丽胡枝子扦插生根.在杉木(Cunninghamia
lanceolata)[２１]、黑穗醋栗(Ribesnigrum)[２２]扦插育苗

中,也认为细沙有利于扦插生根.从综合因素考虑,白
花美丽胡枝子扦插育苗以细沙为佳.

插穗的生理状况是扦插育苗的关键因素之一,以
白花美丽胡枝子二年龄枝条为插穗,生根率为０,说明

白花美丽胡枝子对插穗较为严格,在美丽胡枝子[１７]、
二色胡枝子[１８]中具有相同的结果,可能胡枝子属植
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物,在一般情况下,以二年龄枝条做扦插时,分化能力

低,无法生根,不适宜做扦插材料,本研究也证明了这

个观点,白花美丽胡枝子扦插育苗选择当年生绿枝和

半木质化枝条为宜;其中,当年生绿枝为插穗的生根率

高于半木质化插穗,但其平均根数等指标低于半木质

化插穗,可能是因为插穗越嫩,分化能力强,生根率高,
但其含的能量与营养物质比半木质化插穗少,故平均

根数等指标可能会低于半木质化插穗,在其它树种如

紫 薇 (Lagerstroemia indica)[２３]、榉 树 (Zelkova
schneideriana)[２４]中也有相似结论.

研究中发现,部分木质化的插穗在扦插育苗时,插
穗生根后逐渐枯死,之后从根部萌蘖抽枝形成独立植

株,在胡枝子属或其它植物扦插繁殖中,未见类似现象

报道,一般插穗枯死,即表明不会扦插成活,无法形成

独立植株,本研究中的现象,可能与白花美丽胡枝子具

有较强的萌蘖性有关,但嫩绿插穗无此现象.今后,可
从生理生化和细胞组织结构等方面对此现象进一步探

讨.
白花美丽胡枝子在５、７、９、１１月份扦插,都有一定

程度的生根率,以７月份生根率和根系质量最佳,１１
月份效果最差,可能随着温度的降低以及枝条木质化

程度的增加,生根效果逐渐降低;在实际栽培生产过程

中,白花美丽胡枝子在１０月初开花后,陆续开始对地

上部分进行刈割,本研究表明,１１月份刈割的枝条不

宜作插穗用来繁殖;９月份的生根效果仅次于７月,但
考虑到９月份离花期较近,大量剪取插穗可能对花期

和产量有影响,建议白花美丽胡枝子扦插育苗在７月

左右为宜.
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