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牛至精油对新生犊牛生长发育和　　　
血液免疫的影响　　　
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摘要:选择４０头新生犊牛,按出生日期随机分为试验组和对照组,每组各２０头,试验组犊牛精料按４０g􀅰t－１的比例添

加牛至(Origanumvulgare)精油,旨在研究天然添加剂牛至精油对新生犊牛生长发育和血液免疫的影响.从犊牛出生

到７０日龄,跟踪研究了两组犊牛生长性能和血液免疫指标.结果表明,随着犊牛生长、发育时间的增加,试验组犊牛体

重、体高、体长、胸围、腹围、管围、血清总蛋白、免疫球蛋白 G、免疫球蛋白 A、免疫球蛋白 M 以及平均采食量均极显著

高于对照组(P＜０．０１),且试验组犊牛腹泻次数极显著降低(P＜０．０１).由此可见,精料中添加牛至精油有促进犊牛生

长发育、增强犊牛免疫力、增加犊牛采食量和降低犊牛腹泻发病率的作用.
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Abstract:Theobjectiveofthisstudywastoanalyzetheeffectsoforeganoessentialoil,whichisanaturaladdiＧ
tive,onthegrowthandhematogenicimmunityofnewborncalves．Fortynewborncalveswereselected,and
dividedintoexperimentalandcontrolgroups,inthisstudy,onthebasisoftheirdatesofbirth,with２０calves
ineachgroup．OreganoessentialoilwasaddedtotheconcentrateforcalvesintheexperimentalgroupataproＧ
portionof４０g􀅰t－１．Indicesofgrowthperformanceandhematogenicimmunityweretracked,andanalyzedin
thecalvesfromtheirbirthto７０days．TheresultsshowedthatwithincreaseinthetimeofthegrowthanddeＧ
velopmentofthecalves,weight,height,bodylength,chestcircumference,abdominalcircumference,pasternＧ
circumference,totalserumproteinlevels,levelsofimmunoglobulinsG,A,andM,andaveragefeedintake
weresignificantlyhigherinthecalvesoftheexperimentalgroupthanthoseinthecontrolgroup(P＜０．０１);the
incidenceofdiarrheainthecalvesintheexperimentalgroupreducedmarkedly(P＜０．０１)．Overall,thestudy
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showedthattheconcentratewithaddedoreganoessentialoilcouldboostthegrowth,immunity,andfeed
intakeofcalves,andreducediarrheamorbidity,whichwassuggestedintheresults．
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　　犊牛饲养管理是牛生产中的重要阶段,这一阶段

是犊牛快速生长时期,其营养状况将直接影响犊牛在

成年后的生产性能和繁殖效率[１].目前,犊牛多使用

早期断奶法进行饲喂,该方法可以减少牛奶消耗量,促
进犊牛断奶后的生长,有效减少或阻断疾病由母牛向

犊牛的传播,由于较早地采食犊牛开食料等植物性饲

料,能够促进犊牛消化器官,特别是促进瘤胃的早期发

育,提高粗饲料的利用率.但是早期断奶犊牛消化系

统和免疫系统发育不完全,同时早期断奶中断了母源

免疫因子的提供,造成犊牛自身抗体水平下降[２Ｇ３].此

阶段的犊牛生长发育最强、饲料利用率最高、所需营养

种类最全,是开发潜力最大的一个阶段,同时也是饲养

管理最繁杂、呼吸道疾病和腹泻易发的一个阶段[４].
若无良好的应对方法势必会影响犊牛生产潜能的发

挥.
造成犊牛腹泻的主要原因有:犊牛免疫力低下,致

使肠道内细菌、病毒、寄生虫等病原微生物大量繁殖;
营养性因素、环境性因素导致的腹泻[５].犊牛腹泻的

发病率约为８０％,是造成犊牛死亡、生长发育不良和

危害犊牛最严重的疾病之一,被称为新生犊牛的杀

手[６],而且发生过腹泻的犊牛在今后的生长过程中还

易感染呼吸道疾病,给奶牛产业造成巨大经济损失[７].
临床上治疗犊牛腹泻,常使用庆大霉素、土霉素、头孢

哌酮、诺沙星、氟派酸等抗生素类药物,虽然疗效较好,
但由于产生耐药性及畜产品药物残留超标等原因,影
响治疗效果,同时引起食品安全和公共卫生问题[８].

使用抗生素的替代品是目前此问题较好的解决方

案.牛至(Origanumvulgare)精油是一种以植物牛

至叶片为原料,通过一定化学工艺萃取出具有挥发性

的精油物质,它具有增强犊牛免疫、刺激食欲,有助于

犊牛健康成长的作用.牛至又名止痢草、小叶薄荷,为
唇形科牛至属,为多年生草本植物[９].牛至精油是一

种含有３０多种抗菌物质的淡黄色透明液体,其主要成

分是香芹酚和百里香酚[１０].香芹酚和百里香酚都是

能够抑菌抗菌的物质[１１Ｇ１４],其活性成份具有非常强的

表面活性和脂溶性,能迅速穿透病原微生物细胞膜,造

成致病源微生物水失衡而死亡[１５Ｇ１６].在欧美国家,牛
至精油被赋予了传奇色彩,因而受到广泛研究,并将其

普遍作为食品保鲜剂和饲料添加剂用于防腐抗菌[１７].

牛至精油作为新型的饲料抗生素替代品,对饲料中的

霉菌、细菌、大肠菌群具有较强的抑制特性,可保持饲

料的新鲜[１８Ｇ１９],对于建立犊牛瘤胃健康菌群,犊牛瘤胃

快速发育具有良好促进作用.使得犊牛能够在减少药

物使用的情况下,获得抗菌、抗炎、增强食欲、促进消

化、提高免疫力等优良生长性能[２０].

１　材料与方法

１．１　试验动物

犊牛出生后,将犊牛置于笼中进行单栏饲养.根

据随机分配的原则将４０头新出生的荷斯坦犊牛,按出

生日期依次交替分为试验组和对照组,每组各２０头.
保持牛舍干燥卫生、不潮湿,饲草料不霉变,饮水清洁、
卫生,所饲喂的牛奶和饮水控制温度,不使犊牛产生应

激反应,并每周用３％新洁尔灭或２％高锰酸钾溶液对

饲槽、牛床、体表等进行消毒.保持舍内阳光充足、通
风良好、空气清新,符合卫生标准[２１].

１．２　饲养程序

犊牛出生记为第０天,在０－２日龄饲喂初乳,早
晚各一次,每天提供足量饮水.

３日龄开始饲喂全脂乳,３－１０日龄每天喂２次,
每次２L;从３日龄起提供精饲料,供其自由采食.

１１－３５日龄每天饲喂全脂乳２次,每次３L.

３６－４２日龄每天仅在早上喂１次全脂乳,每次

３L.

４３日龄断奶,只提供饮水、精饲料至７０日龄.

１．３　试验设计

在试验组犊牛精料中按４０g􀅰t－１的比例加入牛

至精油,记录试验组和对照组犊牛相应时间段的生长

情况:分别在０、１４、２８、４２、５６、７０日龄测量犊牛体重、
体高、体长、胸围、腹围、管围.分别在０、２、１４、２８、４２、

５６、７０日龄采血测免疫球蛋白(IgA、IgM、IgG)和血清

总蛋白(TP)含量.

２４１２
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每日观察犊牛的粪便,并根据 Wisconsin大学犊

牛健康评分表[２２]对粪便在１~５分依照视觉做出评分

(１分为僵硬,３分为正常,５分为稀粥状,水样物).

测量每天犊牛精料采食量.
在本次试验中所有犊牛均采用相同的精料配方进

行饲喂,其配方如表１所列.

表１　犊牛精饲料配方表

Table１　Calffeedcomposition

原料

Ingredient

使用量

Application
amount/kg

干物质

Dry
matter/kg

干物质百分比

Drymatter
content/％

营养成分

Nutritionalcomposition

粉碎玉米Corn ５０．３１ ４４．２７ ８８．００ 泌乳净能 Nel/(MJ􀅰kg－１) ０．８４
糖蜜 Molasses ４．００ ３．０８ ７７．００ 粗蛋白CP/％ ２４．２４
豆粕Soybeanmeal４３％ ３０．００ ２９．４０ ９８．００ 酸性洗涤纤维 ADF/％ ７．８６
蒸馏脱水玉米Corndistl １０．００ ９．４０ ９４．００ 中性洗涤纤维 NDF/％ １７．５５
油菜粕 Rapeseedmeal ２．００ １．８４ ９２．００ 脂肪Fat/％ ４．７３
盐Salt ０．１０ ０．１０ ９９．００ 蛋氨酸 Met/％ １．９１
大豆油 Oil,soybean １．００ ０．９４ ９４．００ 赖氨酸Lys/％ ６．６３
预混料① Premix ２．５９ ２．５６ ９８．５８ 钙 Ca/％ ０．７９
总计/kg １００．００ ９１．５９ ９１．５９ 磷 P/％ ０．４６

硒 Se/％ ０．３３

注:１)每千克预混料含有 VA≥６５０IU,VD≥１０００IU,VE≥４４４IU,Fe≥１５２mg,Cu≥１８mg,Zn≥６１mg,Mn≥６１mg,Se≥０．４５mg,I≥０．３８mg,

Co≥０．１５mg.２)综合净能为计算值,根据中国«肉牛饲养标准»(NY/T８１５－２００４)计算而来,其余为实测值.

Note:１)Onekilogramofpremixcontainedthefollowing:VA≥６５０IU,VD≥１０００IU,VE≥４４４IU,Fe≥１５２mg,Cu≥１８mg,Zn≥６１mg,Mn≥

６１mg,Se≥０．４５mg,I≥０．３８mg,Co≥０．１５mg．２)NEmfwasacalculatedvalueaccordingtoChinaFeedingStandardofBeefCattle(NY/T８１５－

２００４),whiletheothersweremeasuredvalues．

１．４　试验材料

牛至精油来源于美国 RALCO NUTRITION 公

司;犊牛精料来源于甘肃三洋金源农牧股份有限公司.

１．５　数据统计与处理

试验数据均采用 MicrosoftExcel进行统计,试验

结果以平均值±标准差表示,使用SPSS１９．０软件对

数据进行 ANOVA 单因素方差分析和重复测量方差

分析.

２　结果与分析

２．１　犊牛生长状况

试验组与对照组犊牛在０日龄体重、体高、体长、

胸围、腹围、管围差异均不显著(P＞０．０５),各项数据

在试验期内差异逐渐明显,至４２日龄后各项数据差异

均为显著(P＜０．０５)(表２).

犊牛体重、体高、体长、胸围、腹围、管围等生长状

况数据的重复测量方差分析结果如表３所列.日龄和

添加牛至精油均对犊牛生长状况有极显著影响(P＜
０．０１),二者交互作用有显著影响(P＜０．０５).

２．２　犊牛血清中免疫球蛋白含量分析结果

犊牛血清免疫数据按犊牛０、２、１４、２８、４２、５６、７０
日龄的血清总蛋白、免疫球蛋白 G、免疫球蛋白 A、免
疫球蛋白 M 等数据进行分析,其分析结果如表４所

列.试验组与对照组犊牛在０日龄和２日龄血清总蛋

白、免疫球蛋白 G、免疫球蛋白 A、免疫球蛋白 M 均差

异不显著(P＞０．０５),各项数据在试验期内差异逐渐

明显,至４２日龄及以后各项指标均差异极显著(P＜
０．０１).

犊牛血清总蛋白、免疫球蛋白 G、免疫球蛋白 A、

免疫球蛋白 M 等数据的重复测量方差分析结果如表

５所列.日龄、添加牛至精油以及二者交互作用均对

犊牛血清中免疫蛋白含量有极显著影响(P＜０．０１).

２．３　犊牛平均采食量分析结果

犊牛平均采食量是将犊牛一周内的采食量进行平

均计算然后再进行数据分析,其分析结果见表６.试

验组与对照组犊牛平均采食量在３~７日龄差异不显

著(P＞０．０５),在１５~７０日龄差异极显著(P＜０．０１),

在８~１４日龄差异显著(P＜０．０５).

３４１２
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表２　犊牛生长状况数据单因素方差分析结果

Table２　Resultsofsinglefactoranalysisofvarianceingrowthstatusofcalves

项目

Item

处理

Treatment

０日龄

０dayＧold

１４日龄

１４dayＧold

２８日龄

２８dayＧold

４２日龄

４２dayＧold

５６日龄

５６dayＧold

７０日龄

７０dayＧold

体重

Weight/kg

试验组

Experiencegroup
４３．６５±４．４４ ５１．１５±４．４０ ６１．７５±４．４５A ７３．８５±４．６０A ８８．０５±５．１０A１０４．２０±４．５５A

对照组

Controlgroup
４２．２５±３．９７ ４９．２５±４．０１ ５８．１５±４．０４B ６９．４０±４．０２B ８２．３０±４．１６B ９６．６５±４．３８B

体高

Height/cm

试验组

Experiencegroup
８４．５０±３．６１ ８６．６０±３．６５ ８９．７０±３．７３A ９２．７０±３．５９A ９６．７０±３．５１A１０１．８５±３．９６A

对照组

Controlgroup
８２．１０±４．０４ ８４．０５±４．０２ ８６．２０±４．０６B ８９．２０±４．１２B ９２．２５±３．８９B ９６．１５±４．０９B

体长Body

length/cm

试验组

Experiencegroup
８３．３０±５．２０ ８５．２５±５．１８ ８９．３０±５．１１A ９３．４０±５．０３A ９８．３５±５．１７A１０４．５５±５．５４A

对照组

Controlgroup
８０．９０±４．６２ ８２．９５±４．６２ ８５．９５±４．５５B ９０．０５±４．６８B ９３．９５±４．５６B ９８．８５±４．４２B

胸围Chest

circumference/

cm

试验组

Experiencegroup
８１．７５±３．１３ ８４．７０±３．１５ ８６．８５±３．２５ ９０．８０±３．１７a ９６．０５±３．３３A１０１．７５±３．１１A

对照组

Controlgroup
８０．５０±３．０７ ８３．４５±３．０３ ８５．６０±３．１０ ８８．６０±３．１４b ９２．９０±３．５７B ９７．４５±３．１４B

腹围

Abdominal

circumference/

cm

试验组

Experiencegroup
７９．７５±３．６５ ８２．７０±３．６０ ８５．８５±３．６３a ８９．８０±３．４４A ９８．１５±３．５０A１０３．４０±３．７２A

对照组

Controlgroup
７８．６０±３．５７ ８１．５０±３．６６ ８３．８０±３．８７b ８６．８５±３．４４B ９２．４５±３．６９B ９６．６０±３．８０B

管围

Pastern/cm

试验组

Experiencegroup
１１．２５±１．０２ １１．２５±１．０２ １１．３５±１．１８ １２．２５±１．０２A １３．３０±１．０３A １４．１０±１．１２A

对照组

Controlgroup
１０．８０±０．９５ １０．８０±０．９５ １０．８０±０．９５ １１．２０±０．８９B １２．０５±１．００B １２．８０±０．９５B

注:同一项目同列不同小写字母表示试验组与对照组差异显著(P＜０．０５),同列不同大写字母表示试验组与对照组差异极显著(P＜０．０１),无字母表

示差异不显著.下同.

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamecolumnindicatesignificantdifferencebetweenatthe０．０５level;Differentcapitalletterswithsame

columnindicatesignificantdifferencesbetweenatthe０．０１level,noletterindicatenosignificantdifference．similarlyforthefollowingtables．

表３　犊牛生长状况数据重复测量方差分析结果

Table３　Resultsofrepeated－measuresanalysisofvarianceingrowthstatusofcalves

项目

Item

处理

Treatment
日龄 DayＧold 处理 Treatment×日龄 DayＧold

体重 Weight ＜０．０１ ＜０．０１ ＜０．０１
体高 Height ＜０．０１ ＜０．０１ ＜０．０１
体长Bodylength ＜０．０１ ＜０．０１ ０．０２
胸围Chestcircumference ＜０．０１ ＜０．０１ ＜０．０１
腹围 Abdominalcircumference ＜０．０１ ＜０．０１ ＜０．０１
管围Pastern ＜０．０１ ＜０．０１ ０．０１
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表４　犊牛血清中免疫球蛋白含量单因素方差分析分析结果

Table４　Analysisofimmunoglobulinlevelsinseraofcalvesbysingle－factoranalysisofvariance

项目　　
Item　　

处理

Treatment
０日龄

０dayＧold
２日龄

２dayＧold
１４日龄

１４dayＧold
２８日龄

２８dayＧold
４２日龄

４２dayＧold
５６日龄

５６dayＧold
７０日龄

７０dayＧold

血清总蛋白

TP/(g􀅰L－１)

试验组

Experiencegroup
４５．０５±２．７０ ４７．４０±２．５６ ５０．１０±２．７３ ５３．３０±２．７４ ５７．２０±３．１２A ６２．１５±２．６８A ６６．２５±２．６５A

对照组

Controlgroup
４５．９０±２．８１ ４８．６５±２．９４ ５０．９０±２．８１ ５２．１５±２．５２ ５４．２０±２．５５B ５７．１５±２．３７B ６０．３５±２．５６B

免疫球蛋白

GIgG/

(mg􀅰dL－１)

试验组

Experiencegroup
１１１．８０±５．２２ １３２．９０±５．３０１１７．１５±５．２６A９９．００±５．２１A１２２．１５±５．１１A １４０．４０±５．０３A １６１．５０±５．２０A

对照组

Controlgroup
１１１．８５±５．９７ １３２．８５±６．３３１１０．８５±５．７５B８６．７０±５．６０B１０５．００±６．３２B １１８．７５±５．６６B １３５．７０±６．０６B

免疫球蛋白

AIgA/

(mg􀅰dL－１)

试验组

Experiencegroup
４．６０±１．９０ １６．９５±１．９９ １３．６５±１．９５ ８．９５±２．０４A １６．８５±２．２８A ２６．９０±２．１７A ３８．４０±２．３７A

对照组

Controlgroup
４．８５±１．８７ １７．８０±２．０９ １３．１５±３．４８ ５．８０±１．８５B １２．２０±１．９９B ２０．０５±２．２４B ２８．９５±１．９６B

免疫球蛋白

MIgM/

(mg􀅰dL－１)

试验组

Experiencegroup
１０．００±３．３２ ３０．３５±３．２０２２．３５±３．３１A１１．３０±３．３９A １６．４０±３．３０A ２３．７０±３．７１A ３２．０５±３．１５A

对照组

Controlgroup
１０．７５±２．８８ ３０．０５±２．８６１９．７５±２．８３B ５．９０±２．９０B ９．００±２．７３B １４．１５±２．８７B ２１．０５±２．７６B

表５　犊牛血清中免疫球蛋白含量数据重复测量方差分析结果

Table５　ResultsofrepeatedＧmeasuresanalysisofthevarianceofserumimmunoglobulinlevelsincalves

项目　　　
Item　　　

处理

Treatment

日龄

DayＧold

处理 Treatment×
日龄 DayＧold

血清总蛋白 TP P＜０．０１ P＜０．０１ P＜０．０１
免疫球蛋白 GIgG P＜０．０１ P＜０．０１ P＜０．０１
免疫球蛋白 AIgA P＜０．０１ P＜０．０１ P＜０．０１
免疫球蛋白 MIgM P＜０．０１ P＜０．０１ P＜０．０１

表６　犊牛每周平均采食量(kg)分析结果

Table６　Resultsofweeklyanalysisofaveragefeedintake(kg)ofcalves

处理　　　　
Treatment　　　　

３－７日龄

３－７dayＧold
８－１４日龄

８－１４dayＧold
１５－２１日龄

１５－２１dayＧold
２２－２７日龄

２２－２７dayＧold
２９－３５日龄

２９－３５dayＧold

试验组Experimentalgroup ０．０３±０．０１ ０．１６±０．０２a ０．２８±０．０２A ０．４７±０．０６A ０．８４±０．０９A

对照组Controlgroup ０．０２±０．０１ ０．１４±０．０２b ０．２５±０．０３B ０．４１±０．０７B ０．７５±０．０９B

处理

Treatment
３６－４２日龄

３６－４２dayＧold
４３－４９日龄

４３－４９dayＧold
５０－５６日龄

５０－５６dayＧold
５７－６３日龄

５７－６３dayＧold
６４－７０日龄

６４－７０dayＧold

试验组Experimentalgroup １．３９±０．０３A １．９３±０．０４A ２．３７±０．０７A ２．７２±０．０８A ３．１１±０．１１A

对照组Controlgroup １．３０±０．０４B １．８３±０．０４B ２．２５±０．０４B ２．６０±０．０６B ２．９５±０．０９B
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２．４　犊牛腹泻次数分析结果

犊牛腹泻次数是统计犊牛在试验期内平均发生

“４”级轻度腹泻和“５”级严重腹泻的次数进行数据分

析,其分析结果如表７所列.

　　试验组比对照组犊牛发生“４”级轻度腹泻少３．５
次 ,差异极显著(P＜０．０１);发生“５”级严重腹泻试验

表７　犊牛腹泻次数分析结果

Table７　Incidenceofdiarrheaincalves

处理　　　　
Treatment　　　　

腹泻次数 Diarrheatimes

等级“４”轻度腹泻次数

Frequencyoflevel“４”milddiarrhea

等级“５”严重腹泻次数

Frequencyoflevel“５”severediarrhea

试验组Experimentalgroup ８．７５±０．７２B ０．２５±０．４４b

对照组Controlgroup １２．２５±０．８５A ０．７５±０．７２a

组比对照组犊牛少０．５次,差异显著(P＜０．０５).

３　讨论

瘤胃健康发育和腹泻疾病的防治是犊牛饲养管理

的重要内容,它不仅关系着犊牛当前的健康状况,更影

响着日后成年牛的繁殖及生产性能,以及日后长期的

经济效益[１Ｇ２].

３．１　精料中添加牛至精油对犊牛生长状况的影响

试验组与对照组犊牛在０日龄体重、体高、体长、
胸围、腹围、管围差异均不显著(P＞０．０５),至７０日龄

两组之间各项数据差异均为极显著(P＜０．０１).说明

试验组与对照组犊牛在试验期内均进行着快速的生

长,而且试验组犊牛的生长速度快于对照组犊牛,使得

试验组犊牛各项指标均在不同时间与对照组犊牛差异

显著(P＜０．０５).
断奶后,试验组与对照组犊牛的腹围变化均大

于其他时段.这表明犊牛在这一时段,采食饲料由

牛奶和固体饲料变为单一固体饲料,维持自身所需

的能量均由固体饲料提供,致使犊牛大量采食固体

饲料,促进犊牛瘤胃的快速发育,使得犊牛腹围快速

增长[３].
在７０d的试验期内,试验组犊牛的平均增重为

６０．５５kg,对照组犊牛的平均增重为５４．４０kg,试验组

犊牛高于对照组６．１５kg.这表明试验组犊牛获得了

更高的营养水平,使其拥有较快的生长速度.证明牛

至精油具有促进营养物质消化吸收,提高饲料利用率

的作用.并且牛至精油强烈的抑菌作用会抑制有害微

生物的繁殖,减少营养成分的消耗,使更多的营养物质

用于犊牛生长,这与传统的饲用抗生素的作用效果是

一样的[２３].

３．２　精料中添加牛至精油对犊牛血清中免疫球蛋白

含量的影响

试验组与对照组犊牛在０日龄血清总蛋白、免疫

球蛋白 G、免疫球蛋白 A、免疫球蛋白 M 差异均不显

著(P＞０．０５),２日龄时由于犊牛饲喂初乳获得被动免

疫,免疫球蛋白(IgG、IgA、IgM)浓度均大幅提高,但
差异不显著(P＞０．０５),此后由于犊牛免疫器官发育

尚未完全,不能自我产生免疫球蛋白,３种免疫球蛋白

浓度持续降低,并在２８日龄时降到最低值,２８日龄后

犊牛免疫逐渐开始主动免疫,免疫球蛋白浓度开始逐

渐升高,到７０日龄时各项数据差异均为极显著(P＜
０．０１).

在７０d的试验周期内,试验组与对照组犊牛血清

总蛋白(TP)在４２日龄差异极显著(P＜０．０１),免疫球

蛋白(IgG、IgA、IgM)在２８日龄均差异极显著(P＜
０．０１).试验组犊牛比对照组犊牛的免疫球蛋白浓度

高,说明试验组犊牛较对照组犊牛拥有更好的免疫力,
证明试验组犊牛获得了更好地营养水平,使得其拥有

较高的代谢水平和免疫力[３,２４].表明牛至精油具有提

高犊牛免疫力的作用.

３．３　精料中添加牛至精油对犊牛平均采食量和腹泻

次数的影响

试验组犊牛平均采食量在８－１４日龄时开始显著

高于对照组犊牛(P＜０．０５),至７０日龄试验结束时试

验组犊牛和对照组犊牛采食量都急剧增加,但试验组

犊牛平均采食量极显著高于对照组犊牛(P＜０．０１).
在试验期内试验组犊牛腹泻发生次数也显著少于对照

组犊牛,“４”级轻微腹泻(P＜０．０１)、“５”级严重腹泻

(P＜０．０５)均显著少于对照组.表明牛至精油同饲用

抗生素一样在抑制有害微生物繁殖后降低了犊牛腹泻
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次数[１９,２５],使得犊牛消化系统更加健康,有利于采食

量的增加.

４　结论

随着社会的进步发展,人们对食品纯天然和绿色

健康的属性要求越来越高.天然植物类精油提取物牛

至精油在家畜生产中所具有的价值必将受到重视.牛

至在中国分布广泛,是一种廉价的药用植物,将其精油

提取物用作饲料添加剂,这一绿色、安全的方法成功解

决了使用抗生素的污染问题,避免了动物因长期食用

抗生素所带来的耐药性和毒副作用[１８].牛至精油在

犊牛精料中的良好添加效果使得其作为饲料添加剂又

有了更广阔的用途,本试验为其成为潜在替代抗生素

类饲料添加剂在犊牛中应用提供初步的理论支持.
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