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云南云岭山高尔夫球场冬季植草技术

信金娜!赵广柱!董 君
#北京绿冠生态园林工程有限公司"北京
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摘要!以云南昆明地区的云南云岭山高尔夫植草项目为例!阐述球场冬季植草的程序与步骤!并对植草过程中需

要注意的技术问题进行探讨"结果表明!使用喷播技术植草!播种后及时覆盖厚的无纺布!结合合理的灌溉#施肥

等养护管理措施!能顺利完成冬季植草!取得良好的成坪效果"

关键词!高尔夫球场$冬季植草$喷播$幼苗养护
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云南省是我国西南地区重要的旅游大省"具有

得天独厚的气候条件"除西双版纳等热带地区外"大

部分地区夏无酷暑"冬无严寒"常选用冷季型草坪草

进行草坪种植&在云南昆明地区"冷季型草坪草生

长旺盛'极少得病"易于种植与养护&以往"草坪播

种在春'秋季进行"冬季播种的鲜见报道(

!

)

&

液压喷播植草技术是近十多年开发的一项集机

械'化学'生物'土壤学为一体的绿化施工新技术"是

结合喷播和免灌两种技术而成的新型绿化方法&将

绿化用草籽与保水剂'粘合剂'绿色纤维覆盖物及肥

料等"在搅拌容器中与水混合成胶状的混合浆液"用

压力泵将其喷播于待播土地上&混合浆液中含有保

水材料和各种养分"保证了植物生长所需的水和其

它营养物质来源"故植物能够健康'迅速地生长"且

不需要重复补充水分"适合大面积的绿化作业&尤

其是在较为干旱'缺少浇灌设施的地区"与传统机械

作业相比"其效率高'成本低'对播种环境要求低"且

使用材料均为环保材料"可确保安全无污染(

);#

)

&本

研究以云南云岭山高尔夫球场为例"阐述昆明地区

高尔夫球场冬季等离子喷播植草的程序与步骤"并

对植草过程中需要注意的技术问题进行探讨"以期

为从业者提供参考&

!

!

球场概况

云南云岭山高尔夫球场#

!&

洞"原规划为
)9

洞$"位于云南省昆明市宜良县汤池镇云岭山高原明

珠阳宗海畔"距昆明主城
"&<=

&于
)'!'

年
!!

月
)

日正式开工"竣工时间为
)'!!

年
9

月
!'

日&

!8!

植草季气候状况
!

云南云岭山高尔夫植草

的
)#!>

内"平均气温
!$?

"最低温度
%$?

"晴天

:&>

'阴天
&">

'大风
9>

'大雾
$#>

'结冰
&>

'雨雪

)'>

&

!8"

草种配比方案
!

草种选择首先考虑当地气

候"多为冷季型草坪草"只在非打区使用暖季型草坪

草"并在植草前进行试种"最终确定草种配比方案

#表
!

$&所有草种购自北京绿冠草业股份有限公

司&

"

!

喷播植草

"8!

喷播植草技术原理
!

高尔夫球场喷播植草

技术与普通喷播植草技术原理基本相同"利用液体

播种原理把催芽后的草坪种子装入混有一定比例的

水'纤维覆盖物'粘合剂'肥料'染色剂#根据情况也

可另加保水剂'松土剂'泥炭等材料$的容器内"利用

离心泵把混合浆料通过软管输送喷播到待播的坪床

上"形成均匀覆盖层保护下的草种层"多余的水分渗

入土表&此时"纤维'胶体形成半渗透的保湿表层"

这种保湿表层上面又形成胶体薄膜"可大大减少水

分蒸发"给种子发芽提供水分'养分和遮阴条件"具

有良好的固种保苗作用&另外"覆盖物染成绿色"喷

播后很容易检查播种密度和是否漏播等情况"且可

立即显示草坪绿色&

"8"

喷播基质
!

喷播基质有草种'木纤维'保水

剂'粘合剂'肥料'水"按照一定比例混合均匀&为保

证喷播质量"特别是避免两种草坪区域的草种混杂"

在开始喷播前或一种草坪区域喷播完成后必须彻底

"
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云岭山高尔夫项目草种配比

#$%&'!
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()$**)$+,--./01&,1

2

*3$1(-&.

4

)-

5

'6+

区域

,FG@

草种

1

D

GHAGI

品种

5@FAGB

J

播量

1GG>AC

E

F@BG

!

E

+

=

%)

果岭
KFGGC

匍匐翦股颖
.FGG

D

AC

E

LGCB

E

F@II

阿尔法
,7

D

M@ :

#

&

球道'发球台
N@AFO@

J

@C>BGG

匍匐翦股颖
.FGG

D

AC

E

LGCB

E

F@II 0;(" :

#

&

高草区
+6P

E

M

草地早熟禾
QGCBPH<

J

L7PG

E

F@II

超级哥来德'奖品'新哥来德

3RGFK7@>G

"

,O@F>@C>4PK7@>G

)'

#

)#

次级高草区
1GH6C>@F

J

F6P

E

M

羊茅组合
SAT6UUGIHPG

苏格兰林克斯
1H6BBAIM0AC<I !'

#

!#

非打区
VPB6U

D

7@

J

画眉草
WGG

D

AC

E

76RG

E

F@II

弯叶画眉草
WGG

D

AC

E

76RG

E

F@II !'

#

!)

注*播量根据天气情况'工期情况在范围内微调&

46BG

*

1GG>AC

E

F@BG@>

X

PIBG>@HH6F>AC

E

B6OG@BMGF@C>

D

F6

X

GHB>GRG76

D

=GCB8

清洗喷播机和管道(

:

)

&

"87

喷播植草步骤

"878!

果岭'发球台
!

坪床准备*土壤熏蒸剂是解决

土壤重茬问题最为直接'有效的途径"其中"溴甲烷

是最为优良'使用最为广泛的土壤熏蒸剂"可以有效

防治土壤土传真菌'细菌'病毒'线虫'啮齿动物'昆

虫'螨类和杂草(

9

)

&本研究中云岭山高球场坪床使

用溴甲烷进行土壤熏蒸消毒"然后根据土壤测试结

果进行土壤改良"熏蒸
9>

后播种&

播种*将喷播基质草种'木纤维'保水剂'黏合

剂'肥料和水在喷播机内搅拌混合后喷播&液压喷

播施工过程中"喷播液因使用喷枪不同"会形成不同

的射液抛物线"喷播液的最佳着地点为射液抛物线

最高点后的
!

#

"=

内"此时喷播液以惯性与自身

质量同时作用于坪床上&云岭山最高海拔
))''

=

"施工期间正值冬季"山上风大寒冷"施工时尽量

选在无风的情况下播种"使用喷播植草&为了保持

边线圆滑"播种前用
$'H=

高的三合板沿果岭'发球

台的边缘围挡&

覆盖*播种后禁止人为踩踏"及时覆盖无纺布"

一般以
)'

E

+

=

%)规格的深绿色无纺布覆盖"并用

竹签固定"无纺布布幅之间需重叠
!'

#

!#H=

"不露

口且保持布面完好&

"878"

球道'高草区
!

坪床准备*球道和高草区的坪

床准备不需要土壤熏蒸消毒"只需要根据土壤测试

结果进行相应的土壤改良"施入
!#%!#%!#

底肥

#施肥量为
"'

E

+

=

%)

$之后用耙沙机进行细平整"

取平&在植草前浇足水分"充分沉降
)>

"喷头淋水

的同时人工对局部不平整和表面造型达不到要求的

区域进行修整&

播种*喷播前基质的混合步骤与果岭喷播相同"

基质混合后"打开喷播机进行喷播植草&喷播时先

喷球道区"后喷高草区&注意不同划分区域"用挡板

隔开"以免混杂&

覆盖*覆盖无纺布的过程与果岭'发球台铺设无

纺布的过程相同&

"8787

次级高草区及非打区
!

次级高草区及非打区

均采用喷播方式完成&播种后覆盖
)'

E

+

=

%)白色

无纺布&由于次高草区地形起伏较大"覆盖无纺布

的时候要同时考虑风向和雨水冲刷"覆盖无纺布的

时候尽量做到,顺风顺水-"以免草种发芽前无纺布

被风吹开或者被雨水冲刷&

非打区草种为暖季型草坪草"选择在气温较高

时播种"即
)'!!

年
$%#

月播种&播种前对坪床进

行杂草防除处理"播种后注意及时浇水"适当施肥"

无需修剪&非打区坪床处理较为粗糙"所以为了保

证景观效果一定要在草坪成坪以前将杂草控制在可

控范围内&

7

!

植草时间及出苗情况

云岭山高尔夫球场总植草面积为
#'

万
=

)

"按

照球道划分区域"

:

个球道#球道编号按照规划的
)9

洞列出$为一个单元"施工分
"

个阶段进行&每个球

洞按照球道
%

发球台
%

果岭
%

高草区
%

非打区顺序

进行"每个球洞植草时间为
$

#

#>

&

)

'

!

'

"

'

$

'

#

'

:

号球道植草时间为
)'!'

年
!!

月

)

日
%!!

月
)"

日"施工时期平均温度为
& ?

&果

岭'发球台'球道翦股颖草出苗时间为
&

#

!'>

"高草

区早熟禾出苗时间为
!&>

"次级高草区苏格兰林克

斯出苗时间为
:

#

&>

&

9

'

&

'

(

'

)9

'

!(

'

):

号球道植草时间为
)'!'

年
!!

##"!
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'(

!

)'!"

月
)$

日
%!)

月
)$

日"施工时期平均气温
$8#?

&

果岭'发球台'球道翦股颖草出苗时间为
!'

#

!)>

"

高草区早熟禾出苗时间为
)'>

"次级高草区苏格兰

林克斯出苗时间为
&

#

!'>

&

)'

'

)!

'

)"

'

)$

'

)#

'

))

号球道植草时间为
)'!'

年
!)

月
)#

日
%)'!!

年
!

月
)$

日"施工时期平均

气温
$?

&果岭'发球台'球道翦股颖草出苗时间为

!'

#

!)>

"高草区早熟禾出苗时间为
)'>

"次级高草

区苏格兰林克斯出苗时间为
&

#

!'>

&

非打区弯叶画眉草在
)'!!

年
$

月
!#

日
%#

月

!

日播种"施工期间平均气温
!# ?

"出苗时间为

!'

#

!)>

&

受施工时期低温的影响"各区域草坪草出苗时

间均较正常情况下有所延长"出苗率及成坪不受影

响&

8

!

幼苗期养护管理

铺盖无纺布之后"重视其养护管理"适时浇水和

施肥"促进植被迅速茁壮成长&揭掉无纺布之前适

当,炼苗-"然后逐步揭布"注意不要在晴天猛然揭

布"并及时喷灌水"以保证草坪植被的生长发育&同

时"根据生长情况进行追施肥料'病虫害防治'碾压'

修剪'覆沙和防寒保暖等工作&

88!

灌溉
!

灌溉遵循少量多次的原则"播种后每天

每个喷头根据现场的情况浇水
"'

#

$'=AC

"每天分多

次进行"保持土壤湿润&同时"安排专人不间断巡视

全场"及时根据现场实际情况对局部进行补水"对喷

灌盲点及时安排人工浇水&保证苗期的水分要求&

88"

施肥
!

草坪幼苗期及时补充生长所需养分"施

肥时适量'平衡地依草种和季节的变化调整施肥量

和肥料配比&揭开无纺布后第
!

次施肥"为避免单

一化肥的危害"施
!#%!#%!#

复合肥"施肥量
!'

E

+

=

%)

"以后每隔
9

#

!'>

施肥一次"每次施肥量

!'

E

+

=

%)

"施肥后及时浇水"防止烧苗&根据不同

草坪草的生理特性"合理安排专用肥的品种及施用

量"并适当补充微量元素肥料"在养护一个月后果岭

改施
)!%$%!!

肥料"发球台'球道改施
"$%"%&

肥料&

887

碾压
!

对高尔夫球场幼坪进行镇压是种植后

的一项主要管理措施&镇压可以使根系层更密实"

利于果岭下部的土壤水分返回到根系层表层的地

表"同时也有助于将幼株的匍匐茎压入土壤中"促进

其繁殖生长"这样就有利于快速形成光滑'密实的果

岭推杆面&幼坪阶段的镇压次数根据果岭表面的光

滑度和密实度来决定"一般需要
!

#

$

次"通常使用

动力滚压&在云南云岭山高尔夫植草工程中使用的

是自制滚筒&

888

修剪
!

当苗期覆盖率达到
('Y

"果岭苗高约

!'==

"发球台'球道草苗
!#==

"高草区苗高
#'

==

时进行第
!

次修剪"按
!

!

"

原则进行&果岭前

两个月剪草高度控制在
&==

"每次修剪需时
)

#

"

>

&前两个月球道高度控制在
!)==

"剪草频率为

每周两次&高草区草高达
#'==

开始修剪"高度控

制在
$'==

左右"剪草频率为每周
!

#

)

次&两个

月后"基本成坪"将剪草高度逐渐降低"最终剪草高

度控制为果岭
#==

'发球台
!)==

'球道
!)==

'

高草
")==

&

889

覆沙
!

果岭幼坪进行表层覆沙有两方面的作

用*一是有利于创造平整光滑的坪床表面"使果岭产

生一个光滑的推杆表面%二是通过覆盖幼株的匍匐

茎"促进其分蘖和生根"使草坪坚实'紧密'均匀"加

速幼苗蔓延生长&在幼坪出苗后的两周内"每周进

行一次覆沙&覆沙所用的沙必须与果岭建造时果岭

根系层的沙相同"否则会影响草坪根系的通透性&

88:

防寒保暖
!

由于
!!

月正值冬季"遇到雨雪天

气时"需对新植草坪进行防寒保暖"主要方法是覆盖

草席&经过
:

个月的养护管理"草坪成坪"并表现出

最佳状态#图
!

$&

9

!

工程的验收

北京绿冠生态园林有限公司参考国家(

&

)及地方

标准(

(

)中对草坪分级的标准"制定了一套植草工程

验收标准&在项目验收过程中"业主及施工方主要

从草坪草质量上把关"在项目结束后"根据工程验收

标准进行验收"双方签字确认生效&

98!

草坪质量评价
!

草坪质量一般包括
$

个特

征"即色泽'质地'密度'均匀性&

颜色*是对反射光的评价"草坪越绿越好"暗绿

色比淡黄色更为可取&

质地*主要衡量叶片的宽度&叶片较窄'质地较

细的草比叶片宽'质地粗的草更有吸引力&低剪和

增加密度能长出较窄的叶片&

密度*是衡量草坪质量最基本的指标"每平方厘

米内草芽的数量一般为
)

#

#

株&

:#"!



'(

!

)'!"

草
!

业
!

科
!

学 #第
"'

卷
'(

期$

均匀性*是以上
"

个指标的综合&一块具有吸

引力的草坪应该是外形均匀'色泽'质地和密度一

致"整个草坪看上去十分和谐&杂草'裸露的空地'

病害'不同的质地和色泽都会破坏均匀性&

98"

工程验收标准
!

经过冬季植草和春季养护"

该植草项目云南云岭山高尔夫球场
!&

个洞"均达到

验收标准#表
)

$&

!!

目前"在草坪建植工程验收标准方面"只在园林

工程规范中有简单提及&而对高尔夫球场草坪建植

工程验收标准"更无现成参考&我们在制定验收标

准时"考虑到高尔夫球场草坪要求较高"参照现有标

准中对绿地草坪'足球场草坪质量一级标准执

行(

!'

)

&项目交工时"工程双方在验收函上就草坪质

量和植草面积签字确认"作为结算依据&

图
!

!

植草前的
8

号球洞"

;

#和成坪后的
8

号球洞"

<

#

=,

2

>!

!

?-&'8%'.-)'3

@

A)-B*''A,1

2

"

;

#

$1A$.+')3

@

A)-B*''A,1

2

"

<

#

表
"

!

高尔夫球场植草工程验收标准

#$%&'"

!

#3'$66'

4

+$16'6),+'),$-.(-&.6-0)*'*''A,1

24

)-

5

'6+

项目
2BG=

验收标准
,HHG

D

B@CHGHFABGFA@

颜色

.676PF

草坪生长健康"色泽鲜绿"同区域内草坪色泽一致"无明显色差

-MG7@OCO@IMG@7BM

J

"

UFGIM

E

FGGC@C>H676FH6CIAIBGCH

J

均一性

/CAU6F=AB

J

同区域草坪长势一致"发芽率达到
('Y

-MG

E

F6OBM6UBMG

E

F@IIACBMGI@=G@FG@AI@

E

FGG=GCB

"

@C>BMG

E

GF=AC@BA6C

D

GFHGCB@

E

GAI('Y

耐践踏性

-F@=

D

7AC

E

FGIAIB@CHG

球手试打"踩踏位置
)$M

后恢复

*7@

J

GFIBF

J

B6

D

7@

J

"

E

F@IIGIBF@=

D

7G>@FGFGH6RGFG>AC)$M6PFI

修剪高度

S6OMGA

E

MB

果岭
:

#

&==

"

-

台
!)==

"球道
!)

#

!#==

"高草
")

#

"#==

"无啃草现象

KFGGC:

#

&==

"

BGG!)==

"

U@AFO@

J

!)

#

!#==

"

F6P

E

M")

#

"#==

"

@C>C6H76IGHF6

DD

AC

E

杂草

WGG>I

杂草比例
#

#Y

+@BA66UOGG>I7GIIBM@C#Y6UB6B@7

E

F@II

注*此标准为公司标准"工程双方均认可&

46BG

*

-MGHFABGFA@AIH6=

D

@C

J

IB@C>@F>82BAI@HHG

D

BG>U6FBMGBO6

D

@FBAGI8

:

!

讨论

:8!

不同播种技术在高尔夫球场中的应用
!

人工播种"即手工播种"在喷播技术未引入球场时应

用广泛"这项技术对人的依赖性较高"要求操作者经

验丰富'步伐一致"以保证播种均匀度&随着人工成

本的逐年增加'植草面积扩大"这种植草方式导致的

成本增加'效率低下的缺点已突显出来"已不能满足

高尔夫球场大面积植草要求&

喷播技术多用在坡度大'施工难的高速公路岩

土边坡绿化(

!!

)和废弃矿山植被恢复上(

!)

)

&对于高

尔夫球场"尤其是山地高尔夫球场"具有一定的高差

#最大有
!''=

$和坡度#最高
"'Y

$

(

!"

)

"把喷播技术

9#"!



*+,-,./0-/+,01.234.3

#

5678"'

"

468'(

$

'(

!

)'!"

引入高尔夫球场一方面能克服施工的不利因素"另

一方面也能大大加快施工进度"是值得推广的高尔

夫球场植草技术&

:8"

冬季喷播注意事项
!

在播种及幼苗期"当地

气温最低能达到
%$?

"远低于冷季型草坪草正常

发芽和生长温度#

!#

#

)#?

$&为保证草种正常发

芽"在覆盖
)'

E

深绿色无纺布的同时再覆盖草席"

可以起到保墒保水的作用"促进草种尽快发芽成坪&

同时"在低温条件下浇水时间尽量选择在气温较高

的
!'

*

''%!#

*

''

进行"以防结冰&

幼苗养护期间"要密切观察草种发芽出苗情况"

出苗后要及时揭开草席"给坪床通风透气"否则幼苗

长时间不见阳光会发黄'发霉'腐烂&

C

!

结论

对于翦股颖'早熟禾'苏格兰林克斯等冷季型草

而言"在云南昆明地区冬季播种是可行的&与正常

季节播种相比"草坪草发芽速度减慢'成坪时间延

长&在冬季播种时"采取适当的防寒保暖措施是保

证草坪草成活的关键&采用液体喷播技术进行植

草"是一项加快播种速度'提高播种效率的有效植草

技术&在涉及高尔夫行业施工的要求及标准方面"

现在广泛使用的是企业内部制定的企业标准"有时

工程双方就某些验收标准存在很大争议"却没有现

成的标准或者规范来参考借鉴&对于高尔夫球场而

言"区域划分明显'每个区域功能不同'管理精细程

度不同"建议国家及相关职能部门尽早制定高尔夫

球场工程的行业标准"便于高尔夫行业稳定'有序'

快速地发展&
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