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植物
生产层 盐穗木的染色体数目与核型分析

!!!

阿斯古丽!伊斯马伊力"牙库甫江!阿西木"张 霞"张富春
#新疆大学生命科学与技术学院 新疆生物资源与基因工程重点实验室"新疆 乌鲁木齐
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摘要!盐穗木#

!"#$%&"'(

)

%'"%

*

+'"

$是新疆荒漠盐碱地常见的盐生植物%本研究以盐穗木萌发种子的根尖为材

料"采用常规压片法对根尖细胞有丝分裂中期染色体进行数目统计及核型分析%结果表明"盐穗木体细胞染色体

数目为
(9:!%

条"染色体核型模式为
(;:(9:!%<

"

8

号染色体含两个随体#

0+,

$"属于
!+

染色体核型%

关键词!盐穗木&染色体&核型分析&随体

中图分类号!

='8"
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文献标识码!

+
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文章编号!
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#
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&'>!"##>&"
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染色体是遗传物质的载体"染色体的大小%形态和

结构具有生物多样性&不同的生物具有不同的染色体

核型"每种生物的染色体核型都在一定程度上反映了

生物的进化历程&研究和分析不同物种染色体核型不

仅可以确定物种本身的遗传学特性"还能够揭示生物

遗传进化的过程以及为物种分类提供科学依据'

!>(

(

&

对植物染色体核型已有许多相关研究"如对中

间偃麦草#

,#

)

&-+

.

+"+/&0-102+"

$%长穗偃麦草#

,3

0#$/

.

"&"

$以及新引
!

号东方山羊豆#

4"#0

.

"$-+0/5

&"#+%

$等的染色体核型分析'

">8

(

"对藜科盐生植物染

色体 核 型 也 有 报 道'

?>@

(

&盐 穗 木 #

!"#$%&"'(

)

%

'"%

*

+'"

$是新疆荒漠盐碱地生境中常见的盐生植

物"为藜科盐穗木属灌木"具有很强的耐盐能力"是

干旱盐碱地的优势种&盐穗木具有重要的生态价值

和药用价值'

%>'

(

"因此"确定盐穗木的染色体核型"可

以为正确测定盐穗木的基因组大小和开展盐穗木的

基因组测序分析提供科学依据&

!

!

材料与方法

!7!

试验材料
!

盐穗木种子采自新疆准噶尔盆地

古尔班通古特沙漠南缘的盐碱戈壁滩"收集后装入

纸袋进行标注带回实验室&

!7"

染色体制备及条件优化
!

将盐穗木种子用

次氯酸钠
A

无水乙醇
:!A'

的溶液消毒
?<B;

"再

用无菌水冲洗
"

"

?

次"晾干后在无菌条件下播种在

C0

固体培养基上&待种子萌发至幼根长
!

"

(D<

后"于
&%

)

&&$&'

)

&&

#根据多次试验经验"该时段制

片效果最好$取根尖
!

"

(<<

放入
&7&(E

的秋水

仙素中预处理
"

"

?F

"然后冲洗干净并移入卡诺氏

固定液#冰醋酸
A

甲醇
:!A"

$中固定
(&F

&分别

用
'&E

%

%?E

%

@&E

的乙醇处理各
"&<B;

"然后放入

!<56

*

/

$!

G-6

中"

#&H

条件下解离
!&<B;

"用改

良苯酚品红染色
!&<B;

"压片后用
I6

J

<

K

LMNO?!

显微镜观察&选取染色体形态好又分散的细胞拍照

进行核型分析&

!7#

核型分析方法
!

图像采集后"选取
"&

个以

上染色体清晰且分散良好的分裂中期细胞"进行染

色体数目的统计"如果
%?E

以上的细胞具有恒定一

致的染色体数"则将其确定为该种植物的染色体数

目'

!&

(

&核型分析按李懋学和陈瑞阳'

!!

(的标准"采用

C5PBD+QRS;DTQ"7&

染色体图像处理软件对其进行

相关参数的测定"再根据染色体形态和着丝点位置

进行同源染色体配对"推测染色体核型模式&染色

体的相对长度"臂比及类型按
/TRT;

等的命名系

统'

!(

(命名"核型分类按
0PTUUB;M

的标准'

!"

(进行&

核型不对称系数
:

全部染色体长臂之和!全部

染色体总长度'

!8

(

&

"

!

结果与分析

通过显微镜观测得到盐穗木染色体较稳定的中

期细胞"图像通过软件处理后获得明确的染色体数目

为
(;:!%

条#图
!
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根据染色体图像并通过软件测量每条染色体的

核型参数#表
!

$&基于显微镜观察图像所测定的数

据"利用
CBDZ5M5XP29DT6

软件制作盐穗木核型模式

图#图
(

$&结果显示"盐穗木的核型公式为
(;:

(9:!%<

"每条染色体均为中端着丝粒染色体#

<

$"

8

号染色体含两个随体#

0+,

$&染色体相对长度为

%7!&E

"

!?7?!E

"臂比都小于
(

"最长染色体与最

短染色体之比为
!7'(

&核型应属于
!+

型"核型不

对称系数为
?@7?%E

&

表
!

!

盐穗木染色体核型相关参数

4+56)!

!

7+0

8

1*

8,

)

,

+0+2)*)0.13!"#$%&"'(

)

%'"%

*
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染色体编号

-FZ5<M5<TD5QT

短臂长

0F5ZPSZ<

6T;

V

PF

!

$

<

长臂长

/5;

V

SZ<

6T;

V

PF

!

$

<

总长

,5PS6

6T;

V

PF

!

$

<

相对长度

*T6SPBRT

6T;

V

PF

!

E

臂比

+Z<ZSPB5

类型

-6SMMBXBDSPB5;

! (#7'( "@78? #87"@ !?7?! !7"' <

( (878" ('7?' ?87&( !"7&! !7(! <
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8 !%7?! (%7(( 8#7@" !!7(# !7??

<

$

? !%7!? (?7"# 8"7?! !&78% !78& <

# !@7(8 (?7#? 8(7%' !&7"8 !78' <

@ !@7## ("7## 8!7"( '7'# !7"8 <
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图
"

!

盐穗木染色体核型及模式图
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讨论

本研究结果显示"盐穗木染色体为二倍体"基数

为
'

"随体位于第
8

对染色体上"核型为
!+

型&不

仅
!(

种新疆猪毛菜属植物的染色体基数为
'

"而且

海生盐生植物的染色体基数也为
'

"并且盐穗木的

染色体基数与藜科盐生植物的染色体基数完全一

致"尽管这些藜科盐生植物中有二倍体和多倍体&

新疆猪毛菜属植物的核型有
!+

型和
(+

型"且钠猪

毛菜#

6"#%$#"/+&-"-+"

$和准噶尔猪毛菜#

632%'(7/5

.

"-+'"

$的染色体也有随体"钠猪毛菜的随体位于第

(

对染色体上"而准噶尔猪毛菜的随体位于第
#

和

第
%

对染色体上"随体的存在可以认为是其生存适

应的结果'

#>@

(

&

按核型的不对称程度等级"

!+

型是最为对称

的"系统演化上属于比较古老的植物大多具有较对

称的核型"盐穗木
!+

核型表明盐穗木为藜科盐生

植物中的原始种类&在荒漠盐碱环境广泛分布的花

花柴#

8"-0#+/+"'"%

*

+"

$也具有
!+

核型"花花柴是

菊科花花柴属的单属单种植物'

!?

(

&盐穗木和花花

@#"!
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柴在新疆均为单属单种植物"且分布的盐生环境相

同"这两种盐生植物分类上的独特性与他们的染色

体特征的关系有待深入研究&

盐穗木是新疆准噶尔盆地古尔班通古特沙漠南

缘盐碱环境中具有较强耐盐能力的优势盐生植物"

是耐盐功能新基因的来源植物'

!#

(

&分析确定盐穗

木的染色体数目和核型"有助于为开展盐穗木的基

因组测序分析"挖掘盐穗木的耐盐基因和阐明盐穗

木对盐碱环境的适应性研究奠定基础&
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